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Resumo

A incidéncia de doengas transmitidas por vetores pode ser influenciada por fatores climaticos,
pois estes afetam o periodo de incubacdo do virus e o ciclo de vida do vetor. Este trabalho
avaliou a relacdo da temperatura com a ocorréncia de dengue em municipios do Estado de Sao
Paulo, considerando registros de temperatura minima mensal e de casos de dengue, entre 2007
e 2012. O efeito da temperatura foi estudado a partir da constru¢ao de mapas tematicos e de
analise de correlagao simples. Os resultados indicam que temperaturas minimas mais elevadas
associam-se a uma maior incidéncia da doencga.
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INTRODUCAO

A dengue, doenca viral transmitida principalmente pelas fémeas infectadas do
mosquito Aedes Aegypti, aumentou em 30 vezes sua incidéncia nos ultimos 50 anos, com a
expansdo geografica para novos paises e de areas urbanas para as rurais (WHO, 2014).

Geralmente, a epidemiologia da dengue ¢ influenciada por uma interagdo complexa de
fatores que incluem a rapida urbanizagdo e aumento da densidade populacional, a capacidade
dos sistemas de saude, a eficacia dos sistemas de controle de vetores, a imunidade e o
comportamento social da populagdo (HII, ZHU, et al., 2012). Sao necessarias condi¢des
climaticas e ecologicas adequadas para o estabelecimento do vetor em uma regido (LIU-
HELMERSSON, QUAM, et al.,, 2016). A temperatura minima ¢ um fator limitante no
desenvolvimento dos vetores e influencia a frequéncia de epidemias (CAMARA, GOMES, et
al., 2009). Temperaturas minimas, precipitagdo ¢ umidades elevadas, considerando defasagens
de 3 meses, tem relagdo com a densidade de mosquitos € 0 aumento na transmissao da dengue
(CHEN, LIAO, et al., 2010), porém CHOI, TANG, et al., (2016) ndo encontrou correlagao
entre temperatura maxima e minima com os casos de dengue em duas localidades do
Camboja, com defasagens de 3 meses. No México, temperatura minima teve pouco efeito
sobre a incidéncia de dengue quando abaixo de 5°C, porém, valores acima de 18°C mostraram
uma crescente associagado a incidéncia da doenca.
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Assim, embora muitos fatores estejam envolvidos nas epidemias de dengue, este
estudo pretendeu analisar as relagdes temporais entre a varidvel de temperatura minima, com
a taxa de incidéncia de dengue, em municipios do Estado de Sdo Paulo, buscando identificar
condigdes climaticas favoraveis e desfavoraveis para a ocorréncia de epidemias, usando para
isto ferramentas de cartografia tematica e analise estatistica dos dados.

MATERIAL E METODOS

Por sua variedade populacional, variabilidade climatica e elevado niimero de casos de
dengue, escolheu-se o Estado de Sao Paulo como érea de estudo. A selegao dos municipios a
serem analisados baseou-se na disponibilidade de estacdes meteoroldgicas, periodo de registro
e qualidade dos dados climaticos (quantidade de dados faltantes), resultando em 71
municipios.

Os dados mensais de casos de dengue para o periodo de janeiro de 2007 a dezembro
de 2012 foram coletados na pagina SINAN (Sistema de Informacdo de Agravos de
Notificac¢ao). Calculou-se a da taxa de incidéncia mensal de dengue, por 100 mil habitantes,
utilizando para isto dados populacionais do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica).

Os dados meteoroldgicos foram coletados nos sites do Agritempo (Sistema de
Monitoramento), INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) e CIIAGRO (Portal
Agrometeorologico e Hidrologico do Estado de Sao Paulo). Foram coletados dados diarios
para o periodo de outubro de 2006 e dezembro de 2012, visando a sobreposi¢do aos dados de
casos de dengue com até 3 meses de defasagem. A partir dos dados diarios foram calculadas
as médias das temperaturas minimas mensais.

Para avaliar a relagdo entre as variaveis climaticas e taxa de incidéncia de dengue,
foram realizadas andlises de correlagdo linear simples entre os dados de anomalias
padronizadas de dengue com varidvel de temperatura, para cada més do ano e com até 3
meses de defasagem, sendo a significancia estatistica avaliada pelo teste T de Student ao nivel
de confianca de 95%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O periodo com as maiores taxas de incidéncia de dengue ocorre entre os meses de
janeiro e maio, sendo o auge nos meses de margo e abril. Observou-se que, para a maioria dos
municipios, os menores valores médios de temperaturas minimas ocorrem principalmente
entre 0os meses de maio e setembro, e os maiores entre os meses de novembro e margo.
Temperaturas minimas acima de 22°C sdo pouco frequentes.

Dos municipios estudados, 14,1% obtiveram correlagdes significativas para relagao
direta, 15,5% dos municipios para 1 més de defasagem, 23,9% para 2 meses e 31,0% para 3
meses. Se considerarmos todos os valores de correlacdo, 60,6% dos municipios possuiam
valores positivos de correlacdo para relacdo direta e 78,9% municipios apresentavam valores
positivos com 3 meses de defasagem.

DISCUSSAO E CONSIDERACOES FINAIS
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De acordo com os resultados ndo foram verificadas uma relagdo persistente e clara
entre as varidveis, pois poucos municipios apresentaram correlagdes significativas. O namero
de municipios que apresentaram correlagdes positivas indica que temperaturas minimas mais
elevadas associam-se a uma maior taxa de incidéncia de dengue e vice-versa, principalmente
considerando as defasagens. Para aprimorar o entendimento destas relagdes, ¢ importante
conduzir andlises considerando registros historicos mais longos, como também investigar as
relagdes com os municipios vizinhos e outras varidveis climaticas, como precipitagdo. Em
complemento, conduzir estudos que busquem o entendimento da relacdo entre o clima e
epidemias de dengue em regides em que o virus ja estd instalado.

REFERENCIAS

CAMARA, F.P. et al. Clima e epidemias de dengue no Estado do Rio de Janeiro. Revista
da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, Rio de Janeiro, v. 42, n. 2, p. 137-140, mar-abr
2009. ISSN 1678-9849.

CHEN, S.-C. et al. Lagged temperature effect with mosquito transmission potential
explains dengue variability in southern Taiwan: Insights from a statistical analysis.
Science of the Total Environment , Taiwan, v. 408, p. 4069—4075, June 2010. ISSN 0048-
9697.

CHOL, Y. et al. Effects of weather factors on dengue fever incidence and implications for
interventions in Cambodia. BioMed Central Public Health, Phnom Penh, v. 16, p. 1 - 7,
2016. ISSN 1471-2458.

HIIL, Y. L. et al. Forecast of Dengue Incidence Using Temperature and Rainfall. PLOS
Neglected Tropical Diseases, Umea, v. 06, n. 11, p. 9, November 2012. ISSN 1935-2727.
LIU-HELMERSSON, J. et al. Climate Change and Aedes Vectors: 21st Century
Projections for Dengue Transmission in Europe. EBioMedicine, Umed, 2 April 2016. 267—
277.

WHO, W. H. O. A global brief on vector-borne diseases. World Health Organization.
Geneva, p. 9. 2014. (WHO/DCO/WHD/2014.1).



